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Impact-type matrix printer with reduced noise ■ has acoustic sleeve 
insulators around p: liars attaching housing to floor and other 
' support 
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The printing mechanism (2) is mounted in a frame (3) which is 
enclosed in a housing (1). The frame (3) is mounted on feet (5) which 
pass through holes in the Toor of the housing (1) and rest on the 
supporting surface (4). 

The housing (1) is attached to the frame (5) via acoustic insulation 
elements (9) in the form of sleeves which fit around pillars (8) 
projecting from the floor of the housing. 

USE /ADVANTAGE - The noise generated by the printing 
mechanism is insulated by the housing (1) and damping elements (9). 
(5pp Dwg.No.1/3) 
N87.082o03 
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@ Drucker, Insbesondere Matrixdrucker mit schlagenden Druckelementen 

Ubiicherweise wird etn Drucker zwischen Oruckergehau- 
se (1) und Druckerrahmen (3) verschraubt und die gesamte 
Einheit uber aus Gummi gefertigte Gerateful^e (5) auf die 
Stellflache (4) gestellt. Well mit einer derartigen Bauweise 
der Drucker die Stellflache (4) mit anregt und dadurch das 
Druckgerausch erhoht, wird vorgeschlagen, da& der die 
Druckmechanik (2) mit den schlagenden Druckelementen 
tragende Druckerrahmen (3) mittels der Geratefu&e (5) un- 
mittelbar auf der Stellflache (4) abgestutzt ist, daQ> die Gera- 
tefu&e (5) das Druckergehause (1) jeweits durch Gehause- 
offnungen (1c) beruhrungsfrei durchdringen und da& jeweils 
innerhalb mehrerer Verbindungen (6) von Druckerrahmen (3) 
und Druckergehause (1) ein Dammelement (7) vorgesehen 
ist. 
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Patentanspruche 



1. Drucker. insbesondere Matrixdrucker mit schla- 
genden Druckelemenien. auBerdem mit einer in ei- 
nem schallreduzierenden Druckergehause ange- 
ordneten Druckmechanik, deren bewegie Bauteile 
Gerausche erzeugen, wobei die Druckmechanik an 
einem Druckerrahmen befestigt isi und der Druk- 
ker mitiels mehrerer GeraiefuBe auf einer Stellfla- 
che aufgestutzt \su dadurch gekennzeichnet, daB 
der die Druckmechanik (2) mit den schlagenden 
Druckelementen tragende Druckerrahmen (3) mit- 
iels der GeratefQBe (5) unmittelbar auf der Stellfla- 
che (4) abgestutzt ist, daB die GeratefuSe (5) das 
Druckergehause (t) jeweils durch Gehauseoff nun- 
gen {\c) beruhrungsfrei durchdringen und daB je- 
weils innerhalb mehrerer Verbindungen (6) von 
Druckerrahmen (3) und Druckergehause (1) ein 
Dammelement (7) vorgesehen ist 

2. Dnicker nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Verbindung (6) von Druckerrahmen (3) 
und Druckergehause (1) durch jeweils einen am 
Druckerrahmen (3) vorgesehenen Befestigungs- 
zapfen (8). eine diesen umgebende, am Druckerrah- 
men (3) befestigie Dammhulse (9) und eine auf den 
Befestigungszapfen (8) aufgesetzte Verriegelungs- 
kappe(10)gebildetist. 

3. Drucker nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Befestigungszapfen (8) am Druckerge- 
hause (1) einstuckig angeformt ist, innen hohl ist 
und Spreizarme (12) bildet 

4. Drucker nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Dammelement (7) mittels 
einer auBen umlaufenden Nute (18) in einer runden 
Offnung (19) am Druckerrahmen (3) befestigt ist 

5. Drucker nach den Anspruchen 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein abnehmbares Gehause- 
oberteil (\a) an der Trennungsfuge (20) gegeniiber 
einem Gehauseunterteil {ib) mittels einer umlau- 
fenden Dichtungsschnur (21) abgedichtet ist 

6. Drucker nach den Anspruchen t bis 5, dadurch 
gekennzeichnet. daB das am Unterteil {\b) mit 
Kiihliuftschlitzen (24) versehene Druckergehause 
(1) mit einer zumindest an drei Seiten umlaufenden, 
sich nach unten erstreckenden Schallschurze (25) 
versehen ist 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Drucker, insbesondere 
einen Matrixdrucker mit schlagenden Druckelementen, 
auBerdem mit einer in einem schallreduzierenden Druk- 
kergehause angeordneten Druckmechanik, deren be- 
wegte Bauteile Gerausche erzeugen, wobei die Druck- 
mechanik an einem Druckerrahmen befestigt ist und der 
Drucker mittels mehrerer GeratefQBe auf einer Stellfla- 
che aufgestutzt ist 

Derartige Drucker sind von Zahlkassen, Banken, Bu- 
chungsbiiros, von Reiseunternehmen u. dgl. in Form von 
Kassenbelegdruckern, Belegcodierern, Ticketdruckern 
u. dgl. bekannt und an ihren sagenden Gerauschen er- 
kennbar. Fur den Fall, daB die Drucker in der Nahe von 
Buroarbeitsplatzen angeordnet sind, darf ein Gerausch- 
pegei von ca, 55 dB (A) nicht uberschritten werden, um 
die geistige Konzentrationsfahigkeit nicht zu beein- 
trachiigen. 

Die Ursachen der Gerauschentwicklung bei solchen 
Druckern sind Schwingungen, die durch die schlagen- 



den bruckelemente, die bewegten Bauteile der Druck- 
mechanik* wie z. B. durch den Druckkopfschlitten, im 
Inneren des Druckers entstehea Je nach Gestaltung der 
Umgebung kann ein Drucker seine Steliflache mil anre- 

5 gen und dadurch das Druckgerausch noch erhohen. Als 
wesentliche Gerauschquelle tritt auBerdem die Eigen- 
frequenz des Druckers, seines Druckerrahmens, der 
Druckmechanik und anderer Bauteile auf. Die erzeug- 
ten Schwingungen werden hierbei als Korperschall bis 

10 in die Steliflache und das Druckergehause geieitet odcr 
als Luftschall abgestrahlt 

Ublicherweise wird ein Drucker zwischen Drucker- 
gehause und Druckerrahmen verschraubt und die ge- 
samte Einheit iiber aus Gummi geferiigte GeratefiiBc 

15 auf die Steliflache gestellt 

Aus der US-PS 42 1 5 762 ist es bekannt eine Buroma- 
schine innerhalb eines Schallschluckgehauses mittels 
Gummipuffern auf einer Bodenplatte zu lagern, die 
selbst wiederum mittels schwingungsisolierender FuBe 

20 auf der Steliflache steht Hierbei wird das Schallschluck- 
gehause selbst zu Schwingungen angeregt so daB eine 
gewisse Abstrahlung von Korperschall unvermeidlich 
ist 

Bei einer Verbindung der Seitenwande eines Gestells 

25 mit einem Gerat, z. B. eines eine Waize tragenden Ge- 
stells eines Druckers, sind die Seitenwande mil einem 
Gerateteil mittels einer elastisch klemmendcn und 
schalldammenden Steckverbindung verbundcn (DE- 
OS30 14 284). Diese MaBnahme vermindert innerhalb 

30 des Druckers einen gewissen Teil des Korperschalls. 
Eine Resonanz mit der Steliflache laBt sich aber auch 
dadurch nicht verhindem, weil immer noch K6rper- 
schall auf das Gehauseunterteil ubertragen wird. 
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Schal- 

35 lemission aus mit schlagenden Druckelementen arbei- 
tenden Druckern zu vermindern, und zwar bis zu Wer- 
ten unter50dB(A). 

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch 
gelost, daB der die Druckmechanik mit den schlagenden 

40 Druckelementen tragende Druckerrahmen mittels der 
GeratefiiBe unmittelbar auf der Steliflache abgestutzt 
ist, daB die GeratefuBe das Druckergehause jeweils 
durch Gehausedffnungen beruhrungsfrei durchdringen 
und daB jeweils innerhalb mehrerer Verbindungen von 

45 Druckerrahmen und Druckergehause ein Dammele- 
ment vorgesehen ist Damit wird das Druckergehause 
von Korperschall freigehalten, es erregt sich also nicht 
selbst und strahlt deshalb auch keinen Luftschall mehr 
ab. Das Ergebnis ist ein unter 50 dB (A) liegender Ge- 

50 rauschpegeL 

Durch die Verbindung Druckerrahmen/Druckerge- 
hause wird ein Einmassenschwinger gebildet so daB 
uber die bekannten GesetzmaBigkeiten die Resonanz- 
frequenz des Feder-Masse-Systems bestimmt und so 

55 abgestimmt werden kann, daB moglichst wenig Korper- 
schallenergie in die Steliflache eingeleitet wird. Das 
Dammelement kann als eine sehr weiche Verbindung 
des Druckerrahmens und des Druckergehauses ausge- 
staltet werden, wodurch die Abstimmfrequenz sehr 

60 niedrig gehalten wird, was zu einer sehr guten Korper- 
schalldammung fiihrt 

Die erfindungsgemaBe Aufhangung kann nach weite- 
ren Merkmalen derart gestaltet sein, daB die Verbin- 
dung von Druckerrahmen und Druckergehause durch 

65 jeweils einen am Oruckerrahmen vorgesehenen Befesti- 
gungszapfen, eine diesen umgebende, am Druckerrah- 
men: befestigte Dammhulse und eine auf den Befesti- 
gungszapfen aufgesetzte Verriegelungskappe gebildet 
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ist Trotz der schwimmenden Aufhangung kann der 
Druckerrahmen mil alien Bauieilen leichl demontiert 
und wieder mbntiert werden. was fQr die Wartung des 
Druckers von groBer Bedeutung ist 

Eine weliere Verbesserung der Erfindung besteht 5 
darin. daB der Befesiigungszapfen am Druckergehause 
cinstitckig angeforml isi, innen hohl isi und Spreizarme 
bildct 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung ist dadurch gege- 
ben, daB das Dammelement mittets einer auBen umlau- lo 
fenden Nute in einer runden Offnung am Druckerrah- 
men befestigt ist. Die Erfindung benoiigt daher zu ihrer 
Ausfiihrung nur einfache, kostengunstige Herstellver- 
fahren. 

Nach einem anderen Gedanken der Erfindung ist vor- is 
gcsehen, daB ein abnehmbares Gehauseoberteil an der 
Trennungsfuge gegenuber einem Gehauseunterteil mit- 
tels einer umlaufenden Dichtschnur abgedichtet ist Die- 
se MaBnahme gewahrleistel ein dichtes Druckergehau- 
se, womit ebenfalls eine Gerauschabkapselung stattfin- 20 
det und gleicht auBerdem Herstellungenauigkeiten von 
Gehauseoberteil und Gehauseunterteil aus. 

Jeder Drucker weist unvermeidbare Offnungen fOr 
die Papierfuhrung und fur Kuhlluft auf. Es ist trotzdem 
vorteilhaft wenn das am Unterteil mit KOhlluftschlitzen 25 
versehene Druckergehause mit einer zumindest an drei 
Sciten umlaufenden, sich nach unten erstreckenden 
Schallschurze versehen ist 

Ein Ausfiihrungsbeispiei der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und wird im folgenden naher be- 30 
schrieben. Es zeigt 

Fig. 1 einen senkrechten Querschnitt durch einen Ma- 
trixdrucker. wobei die Druckmechanik nicht gezeichnet 
ist. 

Fig. 2 einen Teilquerschnitt der Abdichtung zwischen 35 
Gehauseober- und -Unterteil als Einzelheit A gemaB 
Fig. 1 in vergroBertem MaBstab, 

Fig. 3 einen im MaBstab ebenfalls vergroBerten Quer- 
schnitt durch die Verbindung von Druckerrahmen und 
Druckergehause, 40 

Fig. 3a eine Ansicht in Pfeilrichtung A der Verriege- 
lungskappe gegen die Unterseite und 

Fig. 3b einen horizontalen Schnitt 5— C durch die 
Verriegelungskappe von oben gesehen. 

Der in Fig. 1 gezeichnete Drucker ist z. B. ein Matrix- 45 
drucker mit einem (nicht gezeigten) Nadeldruckkopf. 
der in Hin- und Herbewegungen vor einem Aufzeich- 
nungstrager wahrend des Schreibens bewegt wird 
Hierbei ist innerhalb des Druckergehauses 1» das aus 
einem Gehauseoberteil la und einem Gehauseunterteil 50 
\b gcbildet ist eine Druckmechanik 2 angeordnet, die 
im wesentlichen aus einer (jeweils nicht gezeigten) Pa- 
pierfuhrung. Papiertransporteinrichtung, Druckkopf- 
fuhrung, Druckkopfantrieb u. dgl. besteht 

Ein solches Druckergehause 1 ist in einem begrenzten 55 
Umfang schallisoiierend. Die Druckmechanik 2 ist an 
einem meiallischen Druckerrahmen 3 befestigt, der im 
wesentlichen aus zwei Seitenteilen 3a und einem Boden- 
teil 36 besteht 

Das Druckergehause 1 stutzt sich im Gegensatz zu 60 
den bekannten Druckern nicht auf eine Stellfiache 4 auf. 
Der Bodenteil des Druckerrahmens 3 ist vielmehr 
mil GeratefuBen 5 versehen, die aus elastischen Materi- 
aiien, wie z. B. Gummi, hergestellt sind und sich unmit- 
telbar auf die Stellfiache 4 aufstutzen. Das Gewicht des 65 
Druckers ruhl daher auf drei bis vier solcher Geratefu- 
Be 5. Letztere ragen durch Gehauseoffnungen Ic hin- 
durch, ohne das Druckergehause 1 zu beriihren. Das 
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Druckergehause 1 ist am Bodenteil 36 "schwimmend* 
aufgehangt und zwar wie folgt: Der Druckerrahmen 3 
weist in einem geringen Abstand zu den GeratefuBen 5 
Verbindungen 6 zwischen dem Druckergehause 1 (bzw. 
dem Gehauseunterteil \b) und dem Druckerrahmen 3 
auf, wobei eine solche Verbindung 6 im StutzkraftfluB 
ein Dammelement 7 enthalt Das Dammelement 7 kann 
sehr weich gewahlt werden, wodurch eine auBerst vor- 
teilhafte Korperschalldammung erzielt wird. 

Die Verbindung 6 besteht aus einem mit dem Gehau- 
seunterteil Idzusammen aus Kunsistoff gespritzten Be- 
festigungszapfen 8, wobei das Dammelement 7 aus einer 
Dammhiilse 9 aus elastischem Werkstoff gebildei ist 
Auf dem Befestigungszapfen 8 isi eine Verriegelungs- 
kappe lOangeordnet 

In den Fig. 3, 3a und 3b sind Einzelheiien der Verbin- 
dung 6 groBer dargestellt Der Befestigungszapfen 8 ist 
am Gehauseunterteil Xb angespritzt ist innen hohl 
(Hohlraum 11) und bildei Spreizarme 12, indem Schlitze 
13 radial eingearbeitet sind (Fig. 3b). Eine federnde Wir- 
kung der Spreizarme 12 wird durch einen Querschnitts- 
absatz 14 verstarkt An der Spitze 15 ist jeweils eine 
Rastnase 16 vorgesehen. Samtliche Rasmasen 16 wer- 
den durch die Verriegelungskappe 10 untergriffen. Die 
Verriegelungskappe 10 weist hierzu eine Formoffnung 
17 auf (Fig. 3a). Jedem der drei vorhandenen Spreizar- 
me 12 ist eine radial groBere Einfiihrungsoffnung t7a 
zugeordnet Nach axialem Aufsetzen der Verriege- 
lungskappe 10 wird durch Drehen die Rastnase 16 durch 
radial engere Abschnitte Mb untergriffen, so daB axial 
verriegelt ist und das Druckergehause 1 (bzw, das Ge- 
hauseunterteil \b) mit dem Bodenteil 36 des Drucker- 
rahmens 3 federnd verbunden ist Das Dammelement 7, 
das in Form einer runden Dammhiilse 9 ausgefiihrt ist 
weist am auBeren Umfang eine Nut 18 auf. in der der 
Rand einer kleineren runden Offnung 19 des Bodenieils 
Zb eingreift 

Das Druckergehause 1 ist wie beschrieben im Aus- 
fuhrungsbeispiel aus dem Gehauseoberteil \a und dem 
Gehauseunterteil \b zusammengesetzt Zwischen bei- 
den veriauft eine Trennfuge 20. Innerhalb der Trennfu- 
ge 20 ist eine Dichtungsschnur 21 verlegt. so daB Schall- 
wellen nicht nach drauBen aus dem Druckergehause 1 
dringen konnen. 

Fur die Papierzufuhr weist das Druckergehause 1 
(bzw. das Gehauseunterteil \b) untere Papieroff- 
nung 22 und fiir den Papierabzug eine obere Papierdff- 
nung 23 auf. Wahrend des Papierdurchlaufes werden an 
den Offnungen 22 und 23 unvermeidlich Schallwellen 
das Druckergehause 1 verlassen. AuBerdem befinden 
sich zur Kuhlung der im Druckergehause 1 befindlichen 
elektrischen Einrichtungen, wie z. B. Motoren, Schaittei- 
le, Leiterplatten u. dgl. . Kiihlluftschlitze 24 im Gehause- 
unterteil lb. Der aus dem Gehauseunterteil \b ausire- 
tende Schall wird durch eine zumindest an drei Seiien 
umlaufende, sich nach unten in Richtung auf die Stellfia- 
che 4 erstreckende Schallschurze 25 gedammt Das mit 
den erfindungsgemaBen SchalldammungsmaBnahmen 
insgesamt zu erreichende SchalldammaB des Drucker- 
gehauses 1. bezogen auf den "MeBpunkt am fiktiven 
Arbeitsplatz" nach DIN 45 635, Teil 19 (entsprichi ISO 
7779), betragt etwa 16 dB (A)oder mehr. 
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